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Wahania kursow walutowych
a bezpieczenstwo dzialalnosci bankow

Streszczenie. Celem opracowania jest oszacowanie oraz ocena zwiqzkow miedzy
bezpieczenstwem bankow komercyjnych a zmianami kursow podstawowych walut swia-
towych. Podjete badania w tym zakresie pozwolg sprawdzi¢, czy istnieje zaleznosc staty-
styczna miedzy wspotczynnikiem wyplacalnosci, odzwierciedlajgcym poziom bezpieczen-
stwa banku, oraz udziatem naleznosci nieregularnych w wolumenie kredytow walutowych
a zmianami kursow walutowych. Do analizy wybrano jeden z bankow komercyjnych,
dziatajgcych w polskim sektorze bankowym. W opracowaniu wykorzystano dane mie-
sieczne za okres 18 miesiecy, poczgwszy od grudnia 2007 r. do czerwca 2009 r.

Na podstawie przeprowadzonych analiz mozna stwierdzi¢, ze miedzy poziomem wa-
lutowych kredytow nieregularnych a kursami walutowymi wystepuje silny, prawie liniowy
zwiqzek. Mozna zatem stwierdzié, Ze wraz ze wzrostem kursu zarowno euro, jak i dolara
nastepuje zwiekszenie kredytow niesplaconych z opoznieniem okolo 3 miesiecy. W przy-
padku zmiennej — wspotczynnik wyplacalnosci, istotny wptyw mialy kursy euro i dolara
z opoznieniem polrocznym, w korelacji ujemnej. Tak wiec wzrost kursow walutowych po-
woduje spadek poziomu wspotczynnika wyplacalnosci analizowanego banku z opoznie-
niem okoto 6 miesigcy i na odwrot.

1. Wstep

Celem opracowania jest oszacowanie oraz ocena zwigzkow migdzy bezpie-
czenstwem bankéw komercyjnych a zmianami kursow podstawowych walut
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swiatowych. Podjete badania w tym zakresie pozwola sprawdzi¢, czy istnieje
zaleznos¢ statystyczna migdzy wspotczynnikiem wyptacalnosci, odzwierciedla-
jacym poziom bezpieczenstwa banku, oraz udziatem nalezno$ci nieregularnych
w wolumenie kredytow walutowych a zmianami kurséw walutowych. Do ana-
lizy wybrano jeden z bankéw komercyjnych, dziatajacych w polskim sektorze
bankowym. Za podstawowe waluty uznano dolar amerykanski (USD) oraz euro
(EUR).

W analizie relacji bezpieczenstwo bankéw a zmiany kursow walutowych
dokonany zostanie pomiar oraz ocena sity oraz kierunku powigzan pomiedzy
przyjetymi zmiennymi. W tym celu zastosowane zostang klasyczne narzedzia
statystyczne mierzgce wspotzaleznos$é czynnikow, a mianowicie: wspotczynniki
korelacji liniowej Pearsona oraz wspotczynniki korelacji wielorakiej. Ponadto
do oceny stopnia wzajemnego wpltywu zmiennych na siebie, przeprowadzona
zostata analiza regresji krokowej — standardowej — na podstawie ktdrej oszacowany
zostanie jednoréwnaniowy model regresji wielorakiej. Do budowy modelu wyko-
rzystano zmienng zalezng (objasniang), za ktorg przyjeto poziom wspotczynni-
ka wyptacalnosci w wybranym banku komercyjnym oraz zmienne niezalezne,
mogace mie¢ czgsciowy wplyw na poziom wspdtczynnika wyptacalnosci wy-
branego banku!, ktore eliminowane beda w zalezno$ci od dopasowania danych?.
Przeprowadzona zostanie rowniez analiza wariancji dopasowania danych do mo-
delu oraz zbadana autokorelacja sktadnikdéw resztowych estymowanego modelu.
W opracowaniu wykorzystano dane miesigczne. Za okres badawczy przyjeto czas
18 miesiecy, poczawszy od grudnia 2007 r. do czerwca 2009 .

Dane empiryczne w opracowaniu pochodzg z raportow wynikowych wy-
branego banku komercyjnego oraz od Komisji Nadzoru Finansowego® (KNF).
Wszystkie obliczenia zostaty wykonane z wykorzystaniem programu STATISTI-
CAB.

2. Wplyw kryzysu finansowego na dzialalno$¢ bankow

Kryzysy finansowe wywolujace stagnacj¢ oraz recesj¢ gospodarcza od
wiekow stanowily nierozerwalna cze$¢ rzeczywistosci ekonomicznej $wiata.
Wraz z postepujaca globalizacja rynkow finansowych, zwickszyta si¢ zarowno

! Wybrane zmienne niezalezne (objasniajgce) do modelu — kursy walut z miesigca rownoleglego
oraz kursy walut z przesunigciem czasowym o 1, 2, 3 oraz 6 miesiecy.

2 Zastosowano regularyzajce danych z wykorzystaniem regresji krokowej standardowej, wylacza-
jac z modelu kolejno zmienne objasniajace o najwyzszym poziomie istotnosci p dla rownania.

3 Dane dotyczace kursow walutowych.



Wahania kursow walutowych a bezpieczenstwo dziatalnosci bankow 117

liczba kryzysow, jak rowniez ich zasieg®. Ostatnim z najwiekszych zataman
gospodarczych byt ,,globalny kryzys finansowy 2008, ktory rozpoczat si¢ Sta-
nach Zjednoczonych Ameryki Pétnocnej. Do przyczyn tego kryzysu zalicza
si¢ przede wszystkim zbyt tagodna polityke monetarng rzadu amerykanskiego,
ktorej efektem byly m.in. niskie stopy procentowe, ksztattujace si¢ na poziomie
okoto 1% rocznie®. Tak niskie oprocentowanie spowodowato wzmozony popyt
na kredyty. Dodatkowo mato restrykcyjna polityka kredytowa bankéw amery-
kanskich sprzyjata wzrostowi naleznosci kredytowych typu subprime. Nieuza-
sadniony wzrost cen nieruchomosci oraz podwyzka stop procentowych w 2006 .
0 4,25 pkt proc. spowodowaty peknigcie amerykanskiej banki, ktorej sutkiem
byt spadek zardwno popytu na nieruchomosci, jak i ich cen®. Ponadto czesé¢
kredytobiorcow zaprzestata sptaca¢ zadtuzenie, przez co banki przejmowaly
nieruchomosci, wystawiajac je na sprzedaz. Praktyka ta dodatkowo zwigkszy-
ta podaz nieruchomosci, obnizajac ich ceny oraz zwigkszajac udziat kredytow
straconych w portfelach bankow. Za poczatek kryzysu subprime uwazany jest
sierpien 2007 r., kiedy amerykanski bank centralny po raz pierwszy od wielu lat
zmuszony byt do interwencji w celu przywrocenia ptynnosci na rynku banko-
wym’. Takze upadek jednego z wigkszych amerykanskich bankow inwestycyj-
nych — Lehamn Brothers, 15 wrzes$nia 2008 r. — efektem domina spowodowat
zatamanie $wiatowych rynkoéw kredytowych oraz gietd papieréow wartoscio-
wych. W celu utrzymania stabilnosci systemow bankowych, rzady wigkszosci
krajow podjety decyzje o dofinansowaniu tych instytucji®, ktore w swych port-
felach posiadaly tzw. toksyczne aktywa’. W konsekwencji dziatania te wpty-
nety na pogorszenie wizerunku i wynikéw finansowych bankow, takze tych
dziatajacych w polskim sektorze bankowym.

Sytuacji na polskim rynku bankowym nie mozna raczej okre$li¢ mianem
kryzysu finansowego, mimo zdecydowanego spowolnienia gospodarczego!'?,
chociaz nie sposob nie zauwazy¢ krotkookresowych znacznych perturbacji,
szczegblnie w obszarze ptynnosci. Amerykanski kryzys nasilit recesje¢ na Swie-

4 P. Arestis, M. Baddeley, J. McCombie, What Global Economic Crisis?, Palgrave Macmillian,
New York 2004, p. 29.

5 Obnizka stop procentowych w USA nastgpita w czerwcu 2003 r., z poziomu 6,5 do 1%.

¢ M. Zaleska, A. Jurowski, Przyczyny i skutki, ,,Gazeta Bankowa” 2009, nr 4.

7 'W. Nawrot, Globalny kryzys finansowy. Przyczyny, przebieg, skutki, prognozy, CeDeWu, War-
szawa 2009, s.25.

8 ‘W najwiekszym stopniu proces ten w Europie dotyczy takich krajow, jak: Belgia, Holandia,
Francja, Luksemburg, Austria, Islandia, Niemcy, Irlandia.

° Toksyczne aktywa (ang. foxic assets) — papiery wartosciowe, ktorych warto$¢ znaczaco spata
oraz dla ktorych nie istnieje rynek, stad brak rynkowego popytu na ten rodzaj papierow.

10 K. Brzozowska, Reperkusje kryzysu finansowego w USA w polskim systemie bankowym,
w: K. Brzozowska, S. Flejterski, Finanse 2009 — Teoria i praktyka. Bankowosé¢, Zeszyty Naukowe
nr 548 , Ekonomiczne problemy ustug” nr 38, Uniwersytet Szczecinski, Szczecin 2009, s. 22.
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cie i w konsekwencji wahania kursow walutowych. W Polsce zmiana kursow
byta efektem ostabienia ztotego. Wzrost kurséw walutowych szczegdlnie od-
bit si¢ na klientach bankéw posiadajacych kredyty i inne instrumenty dtuzne
w obcych walutach. Konsekwencjg wahan kursowych bylo m.in. zaostrzenie
kryteriow udzielania kredytow przez banki komercyjne oraz wzrost ich ceny
zaroOwno dla podmiotow gospodarczych, jak i gospodarstw domowych w III
kwartale 2008 r.

3. Bezpieczenstwo dzialalnosci bankow

Sektor bankowy, gtownie ze wzgledu na funkcje, jakie pelni w gospodarce,
traktowany jest jako dobro publiczne, z ktorego dziatalnosci spoteczenstwo czer-
pie wieksze korzysci od wiascicieli przedsigbiorstw bankowych''. Na bankach
cigzy takze odpowiedzialno$¢ ekonomiczno-spoteczna, zwigzana z realizacja
funkcji spotecznych, nakierowanych na zapewnienie dobrobytu spotecznego'?,
poprzez udostepnianie pienigdza. Pelnigc funkcje posrednika finansowego, banki
dokonuja transformacji zarowno podmiotowej, jak i czasowej srodkow finanso-
wych i tym samym wptywajg na gospodarke kraju. W przypadku kryzysu banko-
wego wszelkie procesy finansowe ulegajg zaktoceniu, skutkiem czego moze by¢
spowolnienie, recesja, a w skrajnej sytuacji nawet paraliz systemowy calej go-
spodarki. Wigksze ryzyko drastycznego zalamania wystepuje w strukturze, gdzie
istnieje niewielkie zroznicowanie przedsigbiorstw bankowych. Wowczas wstrzas
zawiazany z upadloscia jednego z nich jest relatywnie silny i moze dotyczy¢ sto-
sunkowo duzej czesci sfery gospodarki®s.

Zaufanie do systemu bankowego ma istotne znaczenie dla catej gospodarki.
Niektore modele potwierdzajg teze, ze w dtuzszym okresie zaufanie do sektora
bankowego moze podnies¢ efektywnos¢ catego systemu finansowego, zwick-
szy¢ inwestycje, a nawet zintensyfikowa¢ wzrost gospodarczy i odwrotnie'. Stad
system wymaga zdecydowanie bardziej restrykcyjnych regut, anizeli wigkszo$¢
innych sektorow w gospodarce. Ta restrykcyjnos¢ wyraza si¢ przede wszystkim
w parametrach ograniczajacych jego swobodne funkcjonowanie w gospodarce.
Sektor bankowy jest takze przyktadem rynku spornego, w ktérym istnieja barie-

1" J. Szambelanczyk, System gwarantowania depozytow a zachowania deponentow i bankéw
(doswiadczenia polskie i zagraniczne), ,,Bezpieczny Bank” 1998, nr 2/3.

12 D. Korenik, Odpowiedzialnos¢ banku komercyjnego. Proba syntezy, Difin, Warszawa 2009,
s. 19.

13 T. Obal, Teoretyczne aspekty systemu ochrony depozytow, ,.Bezpieczny Bank” 2004, nr 2.

4 Por. B. Janik, System rekompensat dla inwestorow gieldowych w Polsce na tle rozwigzan
zagranicznych, Wyzsza Szkota Bankowa w Poznaniu, Poznan-Gdansk, 2007, s. 35-36.
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ry wejscia na rynek, jak i ograniczenia w swobodnym wyjsciu z rynku. Bariery
ograniczajace swobode dostepu do rynku bankowego mozna podzieli¢ na'>:

— bariery ekonomiczne — zwigzane z konieczno$cig zgromadzenia funduszy
wlasnych we wlasciwej wysokosci oraz z konieczno$cig posiadania po-
mieszczen wyposazonych w odpowiednie urzadzenia techniczne, ktore na-
lezycie zapewnig bezpieczenstwo przechowywanych w banku wartosci,

— Dbariery administracyjne — zwigzane z koniecznoscig uzyskania stosowne-
go zezwolenia na prowadzenie dziatalnosci bankowej,

— bariery organizacyjne — zwigzane z dopuszczalng prawng forma organiza-
cji przedsiebiorstwa bankowego.

Bank jest instytucja zaufania publicznego, a sektor bankowy stanowi swoisty
barometr sytuacji gospodarczej kraju. Wydaje si¢ zatem niedopuszczalne, aby
dziatalno$¢ bankowa nie podlegala Scistej kontroli ze strony naczelnych organow
wladzy panstwowej, m.in. dlatego, by zachwianie sytuacji bankoéw nie prowadzito
bezposrednio do ostabienia innych sektorow gospodarki. Stad na banki zostat na-
lozony obowiazek wieloptaszczyznowego raportowania, jak rowniez zakres i roz-
miary dziatalnosci operacyjnej sa w znacznym stopniu ksztaltowane przez przepisy
prawa.

Do instrumentow oddziatywania panstwa na banki przede wszystkim zali-
cza si¢ regulacje ostroznosciowe (tab. 1). Mozna je okresli¢ jako normy prawne
ograniczajace ryzyko (inaczej parametry bezpieczenstwa), jakie ponosza przedsig-
biorstwa bankowe podczas prowadzenia dziatalno$ci operacyjnej. Regulacje usta-
lajg granice bezpieczenstwa, ktorych przetamanie mogloby narazi¢ zdeponowane
w banku $rodki pieni¢zne na zbyt wysokie ryzyko ich utraty.

Limity koncentracji wierzytelno$ci i zaangazowan na transakcjach zawartych
lub denominowanych w walucie obcej uzaleznione sg od zmian kurséw waluto-
wych. Wzrost kursu walutowego powoduje pogorszenie wskaznikow koncentra-
cji, przy zatozeniu, ze fundusze wlasne pozostajg bez zmian. Takie upraszczajace
zalozenie dotyczgce niezmienno$ci funduszy wiasnych jednak w praktyce wy-
stepuje niezwykle rzadko. Nawet przy dodatkowym zatozeniu o niezmiennoS$ci
innych parametrow, poza kursem walutowym, kwota funduszy wilasnych tak-
ze moze ulec zmianie. Wynika to ze struktury rachunku tego rodzaju funduszy,
w ktorych takze znajdujg si¢ pozycje uwarunkowane wahaniami kursowymi,
jak na przyklad zobowigzania podporzadkowane. Jednak konstrukcja rachunku
funduszy wiasnych powoduje, ze ich zmiany wywotane wahaniami kurséw sg
w praktyce znikome. Przyjmujac zatem upraszczajace zalozenie o niezmiennosci
funduszy wiasnych, wzrost kursu walut jest czynnikiem powodujacym pogorszenie
wskaznikow koncentracji.

15°A. Stefanski, Rola kwalifikacji analitykow w zarzgdzaniu ryzykiem kredytowym w bankach,
Wyzsza Szkota Bankowa w Poznaniu, Poznan 2006, s. 21.
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Tabela 1. Przeglad podstawowych norm ostrozno$ciowych

Regulacja Obszar ryzyka Zrédla prawa Cel
Limit koncentracji | Ryzyko kredytowe | Ustawa z dnia 29 Dywersyfikacja
wierzytelnosci — niewyptacalnosci | sierpnia 1997 r. Prawo | portfela kredytowego

kontrahenta bankowe art. 71 i zmniejszenie
uzaleznienia
od pojedynczych
podmiotow
Wskazniki Ryzyko Uchwata nr 386/2008 Ograniczanie ryzyka
plynnosci ptynnosci KNB z 17 grudnia plynnosci banku
2008r. w sprawie
ustalenia wigzacych
banki norm ptynnosci
Rezerwy celowe Ryzyko kredytowe | Rozporzadzenie Kompensacja strat
—niewyptacalno$ci | Ministra Finansow (finansowanie
kontrahenta z dnia 16 grudnia 2008 r. | wewnetrzne ryzyka)
w sprawie zasad z tytulu posiadanych
tworzenia rezerw na aktywow
ryzyko zwigzane
z dziatalnos$cig bankow
Wspétczynnik Ryzyko kredytowe, | Ustawa z dnia Ograniczanie cato$ciowej
wyplacalnosci rynkowe 29 sierpnia 2007 r. ekspozycji banku na
i operacyjne Prawo bankowe art. 128. | ryzyko

Zrodto: Opracowanie wiasne.

Warto zauwazy¢, ze praktyce bankowej do oceny banku nie korzysta sig
z miar bezposrednio bazujacych na wskazniku koncentracji, ktory w sposob po-
sredni znajduje swoje odzwierciedlenie we wspdlczynniku wyptacalnosci oraz
w wymogach kapitatlowych z tytutu ewentualnych przekroczen wskaznikow
koncentracji. Wskazniki koncentracji, mimo ze obrazuja ryzyko kredytowe
i wskazuja na jego zmiany, nie sa powszechnie wykorzystywane w procesach
analitycznych, poza zainteresowanym bankiem, co wynika z utrudnionego do-
stepu do danych.

Na ptynnos¢ finansowa bankow wptywa wiele czynnikéw. Jednym z ich sa
wahania kursow walutowych, ktére w bezposredni sposob wplywaja na wy-
sokos¢ zobowigzan i naleznosci wyrazonych w walucie krajowej. Skala tego
wplywu zalezy zaréwno od rozpigtosci wahan kursu, jak i od wartosci oraz ro-
dzaju otwartej pozycji walutowej. W przypadku pozycji dlugiej wzrost kursu
walutowego pozytywnie (przy zalozeniu braku trudnosci z wyegzekwowaniem
nalezno$ci) wptywa na ptynnos¢ banku, w przypadku pozycji krotkiej zas ten
wplyw bedzie negatywny. Wskaznikiem, ktory moze ilustrowa¢ wplyw kursu
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walutowego na bezpieczenstwo banku moze by¢ takze udzial naleznos$ci niere-
gularnych, jednak przy przeprowadzeniu oddzielnej analizy portfeli w walucie
krajowej 1 walutach obcych, poniewaz rosngce kursy walut dotycza gldwnie
klientow korzystajacych z kredytow w walutach obcych lub do nich denomi-
nowanych. Mozna zatem zatozy¢, ze wzrastajgce kursy walutowe powoduja,
iz odsetek naleznos$ci nieregularnych w wolumenie kredytow walutowych be-
dzie wzrastal, a do tego wzrost ten bedzie szybszy niz wsrod kredytow w wa-
lucie krajowe;j.

Znaczenie zmiany kursu walutowego w ksztaltowaniu warto$ci wspotczyn-
nika wyplacalnosci nie jest bezposrednie, a jednoczesnie jest to mechanizm
ztozony. Kurs walutowy moze wptywaé na poszczegdlne elementy wspotczyn-
nika wyptacalnosci. Na przyktad na omawiany wczesniej wskaznik koncentra-
cji, ktory poprzez wzrost wymogu kapitatowego z tytutu jego przekroczenia ne-
gatywie wplywa na warto$¢ wspotczynnika. Fakt, Zze bank ma otwarte pozycje
walutowe moze spowodowac, iz zmiana kursow walut zwigekszy catkowita po-
zycje walutowa, przez co zwickszony zostanie wymog z tytutu ryzyka waluto-
wego, co w konsekwencji takze powinno negatywnie wptynac na wspotczynnik
wyptacalno$ci. Dodatkowo poprzez wzrost zobowigzan podporzadkowanych
w walucie obcej mogg sie zwickszy¢ fundusze wlasne banku, co z kolei powo-
duje wzrost wspotczynnika wyptacalnos$ci. Rozwazania te zaktadaja jednak sy-
tuacje statyczng, a przeciez rownolegle do tych procesow bank podejmuje inne
aktywnosci, ktore moga zakltoci¢ te relacje. Ponadto zdarzenia zwigkszajace
1 zmniejszajace warto§¢ wspdlczynnika wyptacalnosci mogg zachodzi¢ w tym
samym czasie. Jednak biorgc pod uwage strukture bilansu bankéw w Polsce
mozna stwierdzi¢, ze zdarzen negatywnie wpltywajacych na wspotczynnik wy-
ptacalnosci (na skutek wahan kurséw) jest znacznie wiecej niz wplywow pozy-
tywnych. A zatem uprawniona wydaje si¢ teza, ze wzrost kursow walutowych
powoduje spadek wartosci wspotczynnika wyptacalnosci i odwrotnie, spadek
kurséw walutowych powinien poprawi¢ poziom wspoétczynnika wyptacalno$ci.

4. Kursy walut a jakos¢ portfela kredytowego i poziom
wspolezynnika wyplacalnosci — wyniki badan

Do zbadania zwigzkéw miedzy wptywem zmian kursow walutowych (EUR
— zmienna X, USD — zmienna X )'° na poziom wspoétczynnika wyptacalnosci
(zmienna Y ) oraz udzial naleznosci nieregularnych w portfelach kredytow wa-

16 Kolejne zmienne dotyczace kurséw USD i EUR z przesunigciem czasowym oznaczono jako
X, orazX, .
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lutowych (zmienna Y,) wykorzystano klasyczne narzedzia statystyczne mierzgce
wspotzalezno$¢ czynnikow, tj. wspdtczynniki korelacji Pearsona, wspotczynniki
korelacji czastkowej oraz wspotczynnik regresji wielorakie;.

W wybranym do analizy statystycznej banku komercyjnym wystepuje dtuga
pozycja walutowa. Oznacza to, ze wzrost kursow walutowych powoduje, iz do
banku wptywa wyzsza kwota srodkow pieni¢znych w walucie krajowej, kosz-
tem kredytobiorcow, ktorym raty kredytow wyrazone w walucie krajowej beda
wzrastaly. Jednak rownolegle istnieje ryzyko kredytowe pojedynczych transak-
cji, wynikajace z tego, ze rosngce raty kredytowe na skutek wzrostu kursu walut
spowoduja utrate zdolnosci kredytowej przez kredytobiorcow. Tak wigc mimo
oczekiwanego wplywu, ktory potencjalnie powinien poprawic¢ ptynnosé banku,
wplyw ten nie nastgpi, co spowoduje, ze pozycja ptynnosci pogorszy si¢. Jeze-
li to indywidualne ryzyko kredytowe zacznie dotykaé wigkszej liczby klientow,
pogorszy si¢ rowniez wskaznik udzialu naleznos$ci nieregularnych w wolumenie
kredytowym. Jednoczesnie zwigkszy si¢ kwota tworzonych rezerw celowych,
cho¢ z kolei ten efekt zaleze¢ bedzie takze od przyjetego przy konkretnych trans-
akcjach zabezpieczenia prawnego splaty.

Pierwszym etapem analizy byto oszacowanie wspolczynnikow korelacji linio-
wej Pearsona (r, ), ktory mierzy sil¢ zaleznosci cech pomigdzy sobg (tab. 2). Ze
wzgledu na site zwigzku miedzy cechami wspdtczynnik korelacji Pearsona moz-
na interpretowaé nastepujaco'’:

— 0<7<0,2 —brak zaleznosci migdzy zmiennymi,

0,2 <|r] < 0,5 — wystepuje staba zalezno$¢,

— 0,5 <11 <0,75 — érednia sita zwigzku korelacyjnego,

— 0,75 <|r| £ 1 — zwiazek prawie liniowy.

Najwyzsze wartosci wspotczynnikow Pearsona wystepowaly w przypadku
zmiennej Y, oraz zmiennych charakteryzujgcych poziom kursow walutowych.
Wysokie wartosci tego wspotczynnika przy zmiennych X  oznaczajg wystgpowa-
nie istotnych statystycznie'® prawie linowych zalezno$ci pomiedzy analizowany-
mi zmiennymi. Tak wiec zmiany kursu euro w przesunieciu o 1, 2 oraz 3 miesigce
(odpowiednio: 0,75; 0,83; 0,89) oraz zmiany kursu dolara w opdznieniu 0 2, 31 6
miesigcy (0,78; 0,87 oraz 0,79) silnie wpltywajg na poziom walutowych kredytow
nieregularnych. Wspoétczynniki Pearsona przy pozostatych zmiennych dotyczacych
kursu euro charakteryzuja si¢ stabg zaleznoscig ze zmienng Y,. Dodatkowo wszyst-
kie przedstawione wspotczynniki korelacji liniowej migdzy tymi zmiennymi
charakteryzujg si¢ dodatnim znakiem przed warto$cig wspotczynnika Pearsona, co

17 F. Wysocki, J. Lira, Statystvka Opisowa, Akademia Rolnicza w Poznaniu, Poznan 2003,
s. 95-98.

18 W programie STATISTICA 8 wnioskowanie o istotno$ci wspotzaleznoéci dwdch zmiennych
odbywa si¢ na podstawie wartosci p.



Wahania kursow walutowych a bezpieczenstwo dziatalnosci bankow 123

swiadczy o dodatniej korelacji migdzy tymi zmiennymi. Tak wigc wraz ze wzrostem
wartosci kursow euro i dolara, poziom niesptacalnych kredytow w walucie powinien
ulec zwigkszeniu.

Tabela 2. Wartosci wspotczynnikow korelacji liniowej Pearsona
dla badanych zmiennych

X X X X X X X X

1-t 2-t 1-t 2-t 1-t 2-t 1-t 2-t

t*=1] t=1 t=2 t=2 t=3 t=3 t=6 t=6

X X

1 2

Y 0,1928 | 0,3557 | 0,0514 | 0,1994 | -0,1413 | -0,0539 | -0,3728 | -0,3094 | -0,6148** | -0,5841

1

Y, | 0,5567 | 0,4139 | 0,7577 | 0,5888 | 0,8535 | 0,7879 | 0,8950 | 0,8719 | 0,4962 | 0,7908

*) przesunigcie w czasie (t liczba miesigcy);
**) oznaczone wspotczynniki sg istotne dla p < 0,05.

Zrodto: Opracowanie wiasne.

W przypadku zmiennej Y , istotny statycznie wptyw miaty zmienne z opdznie-
niem polrocznym, zarowno w przypadku kursu euro, jak i dolara (odpowiednio:
-0,61 oraz -0,58). Warto$¢ tych wspotczynnikow wskazuje na $rednig zalezno$é
pomigdzy tymi zmiennymi. Natomiast ujemny znak $§wiadczy o tym, ze spadek
kursow walutowych powoduje wzrost poziomu wspolczynnika wyptacalnosci
w przeciagu okoto 6 miesiecy.

W celu zmierzenia wptywu analizowanych czynnikéw na siebie zastosowa-
no wspotezynnik korelacji wielorakiej (R) oraz wspotczynnik determinacji (R*?).
Wspotezynnik R stosowany jest jako miara sity zwigzku pomiedzy badang cechg
Y oraz facznym wptywem pozostatych cech X, X,..., X . Wspolczynnik ten jest
zawsze dodatni i przyjmuje warto$ci z przedziatu [0, 1]. Z kolei wspotczynnik R*?
informuje, jaka czg$¢ zmiennosci zmiennej zaleznej (objasnianej — Y) zdefiniowany
jest poprzez ksztaltowanie si¢ zmiennych niezaleznych (objasniajgcych — X, X, ...,
X ). W przypadku zmiennej Y , analizowane wspotczynniki wyniosty odpowiednio
0,9 oraz 81%. Wysoka warto$¢ R (0,9) wskazuje na bardzo silny zwiagzek pomigdzy
wspotczynnikiem wyptacalno$ci analizowanego banku a zmiennymi charakteryzu-
jacymi kursy dolara i euro. Natomiast stosunkowo wysoki poziom wspotczynnika
determinacji okresla zmiennos¢ wspotczynnika wyptacalnosci poprzez zmiany kur-
sow walutowych w 81%. Zmienna Y, definiujgca udziat kredytow nieregularnych
w walucie, za pomoca ksztaltowania si¢ kurséw euro i dolara, charakteryzuje si¢
wspotczynnikami R oraz R*? na poziomie 0,99 i 99%, co wskazuje na bardzo
silne powigzania pomiedzy przyjetymi zmiennymi. Dodatkowo wysoka wartos¢
R”*?(99%) $wiadczy o tym, ze zmienno$¢ poziomu niesptaconych kredytow wa-
lutowych mozna zdefiniowac¢ jedynie zmiennoscia kursow euro i dolara. Pozosta-
e 1% obejmuje przede wszystkim wplyw czynnikow losowych.
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Do weryfikacji tezy o istnieniu zwigzku pomiedzy poziomem wspotczyn-
nika wyplacalnosci w bankach komercyjnych a zamianami podstawowych
kurséw walutowych zostata przeprowadzona analiza korelacji wielorakiej. Do
zmierzenia sily i kierunku zalezno$ci pomigedzy wybranymi zmiennymi zasto-
sowano klasyczne miary statystyczne, ktore odzwierciedlajg wspolzaleznosé
przyjetych do analizy zmiennych, tj. wspotczynnik korelacji czastkowej (R).
Oszacowano rowniez model ekonometryczny, definiujacy zmienno$¢ poziomu
wspotczynnika wyptacalnosci zmienno$cig wybranych czynnikow ksztattujg-
cych go.

W celu okreslenia stopnia zmiennosci wspotczynnika wyptacalnosci (WW)
oszacowano jednoréwnaniowy model regresji wielorakiej, sprowadzony do na-
stepujacej postaci:

Yzalel +asz2 +...+ayAXk +£&,

gdzie oY, aY,,..., aY, sa parametrami strukturalnymi funkcji regresji wielorakiej,
a ¢ sktadnikiem losowym'. Do szacowania parametrow strukturalnych zastoso-
wano klasyczng metode najmniejszych kwadratow (KMNK). Po przeprowadze-
niu procedury regresji krokowej, model wynikowy uzyskat nastepujaca postac:

WW =0,12+0,01x EUR_0—0,01xUSD_3-0,01x EUR_6+0,02xUSD_6

Oszacowane parametry modelu wynikowego zostalty zawarte zostaly w ta-
beli 3. Wspotczynnik regresji czgstkowej al, = 0,0096 oznacza, ze na kazdy 1%
wzrostu biezacego kursu euro (EUR) przypada przecigtny wzrost wspotczynnika
wyptacalno$ci w wybranym banku, przy zachowaniu zasady stato$ci pozostatych
parametréow w rownaniu. Ocena punktowa wyzej wymienionego parametru wy-
stepuje w modelu ze $rednim losowym btedem rownym +/— 0,0031, co oznacza
mozliwo$¢ pomyltki w ustaleniu wspotczynnika wyptacalnosci $rednio o 0,3%.
Drugi z szacowanych wspotczynnikow regresji czgstkowej, a¥, = — 0,0141,
wskazuje, iz przecigtny wzrost zmiennej zaleznej, spowodowany jest spadkiem
kursu dolara z przesunigciem o 3 miesigce, przy zalozeniu stato$ci pozostatych
parametrow. Wspotczynnik ten wystepuje z ocena punktowg na poziomie okoto
+/— 0,5%. Kolejne parametry byly przy zmiennych kursach euro i dolara z prze-
sunigciem o 6 miesigcy, ktore odpowiednio wynosity —0,01 oraz 0,02 ze $rednim
btedem pomytki o okoto +/— 0,75%.

Analiza dobroci dopasowania danych do modelu zostata przeprowadzona
przy wykorzystaniu wspotczynnika determinacji (R*?). W badanym modelu
wspolezynnik ten wynosit 0,41. Oznacza to, ze zmienno$¢ poziomu wspotczyn-
nika wyptacalno$ci w przyjetym banku jest wyjasniona przez model w 41,25%.

9 A. Luszniewicz, T. Staby, Statystyka. Teoria i zastosowanie, C.H. Beck, Warszawa 2003,
s. 252.
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Pozostate 58,75% zmiennos$ci tej kategorii, w tym sktadniki losowe, nie zosta-
ly uwzglednione w szacowanym modelu. Dosy¢ niski poziom tego wskaznika,
wynika z matej liczby oraz braku zréznicowania zmiennych uwzglednionych
w tym modelu. Btad standardowy estymacji uksztattowat si¢ na poziomie 0,0027.
Wskazuje to o mozliwosci pomytki w ustaleniu poziomu wspotczynnika wypta-
calnosci $rednio o +/- 0,27% miesigcznie.

Tabela 3. Wyniki analizy regresji liniowej wielorakiej dla zmiennej zaleznej
— wspotczynnik wyptacalnosci

R =0,6421 Wartos¢ p <0,0941

R"M=0,4125 Btad standardowy estymacji (Bt. std.) = 0,0027
N=19 Skorygowany R"? = (,2445

BETA® | BL std. BETA B BL.std. B | #10) | Poziomp

W. wolny . - | 0,217 | 0,0205 594 | 0,0001
PLN/EUR 1,5544 0,6191 0,0096 0,0031 2,51 0,0249
PLN/USD -3 -2,1851 0,7648 -0,0141 0,0050 -2,86 0,0127
PLN/EUR - 6 -0,7568 0,5174 -0,0108 0,0074 -1,46 0,0657
PLN/USD - 6 1,7343 0,6945 0,0191 0,0077 2,50 0,0256

Zrodto: Obliczenia wiasne na podstawie szacowanego modelu.

Do zbadania istotno$ci tacznego efektu oddziatywania zmiennych niezalez-
nych (X, X,, X,, X,) na zmienng zalezng — wspofczynnik wyptacalnosci (Y),
przeprowadzono analizg wariancji. Do weryfikacji hipotezy zerowej o istotnosci
wyzej wymienionego efektu oddziatywania wykorzystano test Fishera—Snedeco-
ra (F). Statystyka F wynosila w tym przypadku 2,45 dla stopni swobody réwnych
odpowiednio s, =4 oraz s, = 14. Wartos¢ testu znajduje si¢ poza zbiorem odrzu-
cenia H, a wigc faczne oddzialywanie zmiennych niezaleznych na siebie jest
istotne statystycznie.

W celu stwierdzenia wystepowania zjawiska autokorelacji sktadnikow loso-
wych oszacowanego modelu regresji wielorakiej przeprowadzono test Shapiro-
-Wilka (S-W). Normalno$¢ rozktadu reszt estymowanego modelu analizowano
w formie addytywnej jako hipoteze zerowg (H ) z zatozeniem o normalnosci
rozktadu oraz braku zjawiska autokorelacji. Réwnocze$nie sformutowano hipo-
tezg przeciwng — alternatywng (H,). Do zweryfikowania postawionych hipotez
postuzono si¢ wartoscia p, przyjmujac za kryterium poziom istotnosci a=0,05.
Przy n =19, warto$¢ poszukiwanej statystyki S-W wyniosta 0,9563, z poziomem

2 Wspbtezynnik BETA — wspotczynnik po standaryzacji wszystkich zmiennych do $redniej 0
i odchylenia standardowego rownego 1. W praktyce wielko$ci BETA pozwalaja na porownywanie
réznego rodzaju zmiennych niezaleznych w danym modelu
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warto$ci p réwnej 0,69, a wiec zdecydowanie wyzszej od przyjetego poziomu
krytycznego 0,05. Tak wigc parametry istotnie rdznity sie od zera, stad brak pod-
staw do odrzucenia hipotezy zerowej o braku zjawiska autokorelacyjnego. Do
potwierdzenia braku wystepowania zjawiska autokorelacji reszt oszacowanego
modelu zastosowano réwniez test Durbina-Watsona (D-W). Warto$¢ statystyki
D-W wyniosta 1,81, tak wigc przy 19 stopniach swobody oraz a=0,05 przedziat
odrzucen hipotezy zerowej o rozkladzie normalnym reszt ksztattowat si¢ naste-
pujaco (0,97; 1,78). Statystyka D-W znalazta si¢ w zbiorze nieodrzucen H , zatem
brak podstaw do odrzucenia hipotezy o rozktadzie normalnym reszt, stad mozna
uznaé, ze na poziomie istotnosci 0,05, zaobserwowane zjawisko autokorelacji
sktadnikow resztowych miato charakter czysto losowy.

5. Whnioski

Celem opracowania bylto zbadanie wystepowania zaleznosci migdzy bezpie-
czenstwem bankow komercyjnych a wahaniami kurséw podstawowych walut
$wiatowych — dolara amerykanskiego oraz euro. Bezpieczenstwo bankow zosta-
o zdefiniowane za pomoca poziomu wspdtczynnika wyptacalno$ci oraz udzia-
hu naleznosci nieregularnych w wybranym banku komercyjnym. Na podstawie
przeprowadzonej analizy materialow empirycznych oraz analizy statystycznej
sformutowano nastgpujace wnioski:

1. Na skutek kryzysu finansowego z 2008 r. oraz wynikajacej z tego globalnej
recesji gospodarczej, w tym m.in. wahan kurséw walutowych, sytuacja na
polskim rynku bankowym zdecydowanie pogorszyta si¢. W wyniku licznych
zaostrzen polityki kredytowej bankow komercyjnych nastgpity trudnosci
w pozyskiwaniu kredytow zardwno przez przedsigbiorcow, jak i klientow
detalicznych. Jednak mimo zmian w procedurze przyznawania kredytow,
wystapity watpliwosci co do bezpieczenstwa funkcjonowania bankéw w pol-
skim sektorze bankowym.

2. Na podstawie przeprowadzonych wyliczen wspotczynnikow korelacji i re-
gresji badajacych zalezno$¢ pomigdzy wybranymi zmiennymi mozna stwier-
dzi¢, ze pomigdzy poziomem walutowych kredytéw nieregularnych a kur-
sami walutowymi wystepuje silny, prawie liniowy zwigzek. Mozna zatem
stwierdzi¢, ze wraz ze wzrostem kursu zaré6wno euro, jak i dolara nastepu-
je zwigkszenie kredytow niesptaconych z opodznieniem okoto 3 miesigcy.
W przypadku zmiennej — wspotczynnik wyptacalnos$ci, istotny statystycznie
wplyw miaty kursy euro i dolara z opdznieniem potrocznym, w korelacji
ujemnej. Tak wigc wzrost kursow walutowych powoduje spadek poziomu



Wahania kursow walutowych a bezpieczenstwo dziatalnosci bankow 127

wspotczynnika wyptacalnosci analizowanego banku z opdznieniem okoto
6 miesiecy i na odwrot.

Wielowymiarowa analiza regresji potwierdzita poprzednie wyliczenia. Zbu-
dowany model wskazal, iz na poziom wspoétczynnika wyptacalnosci maja
wplyw kursy euro i dolara ze Srednim opdznieniem 6 miesigcy. Wynik ana-
lizy wariacji zmiennych zawartych w tym modelu potwierdzit statystyczng
wybranych kategorii. Ponadto w modelu nie wystgpito zjawisko autokorela-
cji reszt, co $wiadczy o tym, ze model ten zostal zbudowany poprawnie.
Biorac pod uwage wyniki analizy danych empirycznych oraz statystycznych,
mozna byloby stwierdzi¢ prawidtowos¢ wniosku, ze wraz ze wzrostem kur-
sow podstawowych walut — euro 1 dolara — maleje poziom bezpieczenstwa
dziatania bankoéw komercyjnych, przejawiajacy sie¢ w pogorszeniu jako$ci na-
leznos$ci kredytowych w walutach obcych oraz malejagcym wspotczynnikiem
wyplacalnos$ci. Jednak aby uznaé¢ powyzsze stwierdzenie za poprawne, nale-
zy pamigta¢ o mozliwosciach wprowadzenia dodatkowych regulacji praw-
nych, np. rekomendacje S, S (II) oraz rekomendacja T, ktére wprowadzane sa
w celu uniknigcia dekoniunktury w sektorze bankowym oraz zniwelowania
skutkow globalnego kryzysu 2008 roku. Nalezy mie¢ takze na uwadze, ze
przedstawione analizy dotycza wylacznie przedstawiciela sektora bankowe-
g0, natomiast by moc wnioski generalizowac, niezbedne jest poszerzenie ba-
dania w taki sposob, aby proba byta reprezentatywna.
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