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Ekonomiczne aspekty
mikroinstalacji ogniw fotowoltaicznych
w kontekscie projektu ustawy
o odnawialnych zrodlach energii

Streszczenie. Problematyka alternatywnych Zrodet energii obecna jest w $wiadomosci spote-
czenstwa jedynie przy okazji kolejnych dyskusji dotyczacych lokalizacji elektrowni atomowych.
Tymczasem jest wiele innych, bezpieczniejszych zrodel pozyskiwania energii, takich jak elektrow-
nie wodne, farmy wiatrowe czy stoneczne. W artykule przedstawiono problem optacalno$ci inwe-
stycji w mikroinstalacje ogniw fotowoltaicznych, czyli elektrownie fotowoltaiczne instalowane
przez osoby prywatne. Dochodowos¢ takich inwestycji badano na przyktadach przy wykorzystaniu
wskaznika wartosci biezacej netto w odniesieniu do zmieniajacego si¢ projektu ustawy o odnawial-
nych zrodtach energii.

Stowa kluczowe: odnawialne zrédta energii, mikroinstalacje ogniw fotowoltaicznych, warto$¢
biezaca netto

Wprowadzenie

Problematyka zapewnienia odpowiedniej ilo$ci energii pojawia si¢ w $wia-
domosci Polakow tylko przy okazji kolejnych tzw. ,.kryzysow” zwigzanych z do-
starczaniem réznego rodzaju paliw ze wschodu. Problem niedoborow energii
jest jednak jak najbardziej realny i stanowi temat ustalen na poziomie wtadz pol-
skich. W zasadzie kazdy styszal o pomysle reaktywacji budowy elektrowni jg-
drowej na Pomorzu, a takze o protestach z tym zwigzanych. Nie ukrywano takze
ogromnych kosztow i niezbednego czasu do realizacji tego zamierzenia. Jednak
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niezaleznie od dziatan zwigzanych z realizacjg tego przedsiewzigcia rozpoczgto
promowanie uzyskiwania energii ze zrodet odnawialnych. Ta dwutorowo$¢ dzia-
tan zwigzana byta zapewne z pewnymi zobowigzaniami Polski w stosunku do
Unii Europejskiej, a doktadniej zobowigzaniami zwigzanymi z ograniczaniem
energii pochodzacych ze zrodet kopalnych'. Zasadny wydaje si¢ pomyst przerzu-
cenia czgsci kosztow inwestycji na inwestorow prywatnych, dajac im w zamian
za to jakie$ dodatkowe profity, lecz roztozone w czasie. Celem tego artykutu jest
analiza optacalnosci instalacji elektrowni fotowoltaicznych przez inwestoréw in-
dywidualnych, analizowana w konteks$cie projektowanej ustawy o odnawialnych
zrodlach energii.

1. Odnawialne zrédla energii — stan do sierpnia 2013 roku

Do sierpnia 2013 r. jedynym systemem wspierania energii pochodzacych ze
zrodet odnawialnych byly tzw. zielone certyfikaty. Wytwodrca energii w zamian za
wytworzenie energii ze zrodel odnawialnych otrzymywat tzw. zielony certyfikat,
ktory nastepnie mogt by¢ sprzedany na specjalnie do tego stworzonej towarowe;j
gietdzie energii. Odbiorcg takiego certyfikatu byly firmy produkujace ,,czarng”
energi¢. Mialy one do wyboru albo wykupienie i nastgpnie umorzenie certyfi-
katu, albo zaptate tzw. oplaty zastepczej®. Analiza systemu certyfikatow nie jest
przedmiotem tej pracy, ale nalezy zauwazy¢ (por. rys. 1), ze system ten skutecz-
nie dziatat do potowy roku 2011, kiedy to cena certyfikatu spadia ponizej optaty
zastepczej.

Teoretycznie inwestor indywidualny miat mozliwos¢ uczestniczenia w tak
stworzonym rynku dla energii odnawialnej, mozliwe bowiem byto zainstalowanie
na dachu domu jednorodzinnego zestawu paneli fotowoltaicznych i sprzedaz ener-
gii do sieci, lecz tylko pod warunkiem zalozenia dziatalnosci gospodarczej i spet-
nienia wymogdw identycznych jak przy kazdym rodzaju wytwarzania energii.

Taka konstrukcja prawna spowodowata rozwdj instalacji fotowoltaicznych
w tzw. technologii off-gride, a zatem technologii, ktora zaktadata wykorzystanie
catej wytworzonej energii na wlasne potrzeby, bez podtaczenia do sieci. Takie
rozwigzanie wymagalo wykorzystania urzadzen do magazynowania energii (aku-
mulatorow), ktére sg urzadzeniami stosunkowo drogimi i ze wzgledu na swoj
sktad nienalezgcymi do urzadzen ekologicznych.

! Polityka energetyczna Polski do 2030 r.; www.mg.gov.pl [29.12.2013].
2 Warunki zakupu i umorzen przedstawiono w ustawie z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo ener-
getyczne, Dz.U. z 2006 r., nr 89, poz. 625 z pdzn. zm.
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Rys. 1. Zmiany cen zielonych certyfikatow

Zrédto: www.uwm.edu.pl/ciitt/wp-content/uploads/2013/05/Fotowoltaika-w-projekcie-ustawy-o-OZE-
Michat-Cwil pdf

Jednakze juz w roku 2011 rozpoczeto prace na ustawg o odnawialnych zro-
dtach energii, ktora miata na celu wprowadzenie systemu wspierania instalacji
indywidualnych poprzez stworzenie stalych taryf odbiorczych oraz zdefiniowanie
pojecia prosumenta, umozliwiajgc inwestorom prywatnym przytgczenie i sprze-
daz energii do sieci. Trzeba tu zauwazy¢, ze prace m.in. nad ta ustawg wymuszone
zostaly zobowigzaniami Polski zwigzanymi z cztonkostwem w Unii Europejskie;j.

Projekt ustawy o odnawialnych zroédlach energii przez 2 lata przechodzit
proces konsultacji spotecznych, nastepnie byt uzgadniany w ministerstwach, ni-
gdy jednak nie wyszedt poza stan projektowy, mimo ze ustalenia przedstawiane
w tym projekcie wydawaty sie zachecajace. Zdefiniowano w nim pojgcie prosu-
menta, ustalono, ze przylaczenie do sieci prosumenta odbywac si¢ bedzie bezptat-
nie, a takze zdefiniowano warto$¢ statych taryf, ktére miaty obowiazywac przez
15 lat. Wysoko$¢ taryf zalezna byta od rodzaju instalacji (por. tab. 1). Latwo za-
uwazyC, ze najwyzsze wsparcie otrzymaly w projekcie ustawy mate instalacje
fotowoltaiczne, instalowane na dachach budynkow. Za kazda kWh wyproduko-
wanej energii prosument otrzymywaltby 1,30 zl, przy aktualnej cenie energii wy-
noszacej 0,60 zt/kWh.

Takie ustalenie taryf sugerowatoby stuszne, jak si¢ wydaje, przeniesienie kosz-
tow wdrozenia takiej instalacji na prosumentdw w zamian za rozlozone w czasie
przychody. Powstaje natomiast pytanie, czy mimo tak ustalonych taryf instalacja
elektrowni fotowoltaicznych bytaby inwestycja optacalna.
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Tabela 1. Stale taryfy odbioru — projekt ustawy o odnawialnych zrodtach energii
(stan od 2011 do wrzes$nia 2013 r.)

Instalacje odnawialnych zrodet energii wsz/vlg(;h
Biogazownie rolnicze o mocy zainstalowanej do 40 kW 0,70
Biogazownie rolnicze o mocy zainstalowanej powyzej 40 kW do 200 kW 0,65
Biogazownie wykorzystujace biogaz ze sktadowisk odpadéw o mocy zainstalowanej do 200 kW 0,55
Biogazownie wykorzystujace biogaz z oczyszczalni $ciekoéw o mocy zainstalowanej do 200 kW 0,45
Instalacja fotowoltaiczne o mocy zainstalowanej do 10kW montowane wylacznie na 1,30
budynkach
Instalacje fotowoltaiczne o mocy zainstalowanej powyzej 10 kW do100 kW montowane 1,15
wylacznie na budynkach
Instalacje fotowoltaiczne o mocy zainstalowanej powyzej 10kW do 100kW montowane 1,10
wylacznie poza budynkami
Instalacje wykorzystujace energie wiatru o mocy zainstalowanej do 10 kW 0,95
Instalacje wykorzystujace energi¢ wiatru o mocy zainstalowanej powyzej 10 kW do 100 kW 0,65
Elektrownie wodne o mocy zainstalowanej do 75 kW 0,70

716 dto: opracowanie whasne na podstawie: Analiza mozliwosci wprowadzenia systemu Feed-in tariff dla
mikro i malych instalacji odnawialnych zrodet energii, www.mg.gov.pl stan na 29.12.2013

2. Weryfikacja oplacalnosci inwestycji

Analiza optacalno$ci przeprowadzona zostanie z wykorzystaniem wskaznika
warto$ci biezgcej netto (NPV), w ktorym to

CF, CF

n

= +...+ -CF,,
(1+k) 1+k)"

gdzie:
CF, — wartos¢ poczatkowa inwestycji,
CF, — przeptyw pieni¢zny w i-tym okresie i =1, ..., n,
k — stopa dyskontowa.

Warto§¢ NPV pozwala na przedstawienie okresu zwrotu przeprowadzonej in-
westycji, uwzgledniajac zmiang wartosci pienigdza w czasie. Za stope dyskonta
przyjmuje si¢ zwykle oprocentowanie lokat w przypadku korzystania z wtasnych
zasobow finansowych lub oprocentowanie pozyczki w sytuacji, gdy wykorzystu-
je sie finansowanie zewnetrzne. Dla rozpatrywanych sytuacji przyjeta zostanie
stopa dyskonta rowna 5%. Dla urealnienia obliczen przyjeto takze staly wzrost
cen energii elektrycznej dla odbiorcéw indywidualnych na poziomie 4% rocznie
(Sredniookresowe tempo zmian cen energii w latach 2002-2013 wynosito 1,036).
Koszty instalacji elektrowni fotowoltaicznych przedstawiono w tabeli 2.
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Tabela 2. Koszty instalacji elektrowni fotowoltaicznych

Wartos$¢ kosztow wg mocy elektrowni fotowoltaicznej
kW | 2kwW [ 3kw [ skw | 10kw | 20kW [ 30kW | 40kW | 50kw | 100 kW
Przygotowanie inwestycji
Suma [z1] 2410 2410 2410 2410 2610 5080 5380 5580 8820 11120
Koszt jednostkowy [z/kW] 2410 1205 803 482 261 254 179 140 176 111
[%] catkowitych kosztow 17 11 8 5 3 3 2 2 2 1
Zakup elektrowni PV
Moduty PV 4250 8500 12750 21250 42 500 85000 | 127500 | 170000 | 212500 | 425000
Inwerter 2199 3599 4861 6423 11 886 23772 34 858 51304 54757 | 110788
Akcesoria elektryczne %] 1080 1140 1260 1430 4910 5610 6610 8010 10310 16310
Konstrukcja montazowa 638 1275 1913 3188 6375 24 052 33528 41304 49 505 94760
Transport 100 150 200 240 420 700 1120 1400 1820 3640
Suma 8267 14 664 20984 32531 66 091 139134 | 203616 | 272018 | 328892 | 650498
Koszt jednostkowy [z/kW] 8267 7332 6995 6506 6609 6957 6787 6800 6578 6505
[%] catkowitych kosztow 62 70 74 78 83 80 81 83 83 84
Montaz i przylaczenie do sieci
Suma [zt] 1187 2274 3311 5135 8870 26 839 37709 46 878 54973 105 695
Koszt jednostkowy [z/kW] 1187 1137 1104 1027 887 1342 1257 1172 1099 1057
[%] catkowitych kosztow 9 11 12 12 11 15 15 14 14 14
Koszty eksploatacyjne (roczne)
Suma [z1] 1546 1580 1613 1677 1850 2561 3178 3800 4179 7038
Koszt jednostkowy [zH/kW] 1546 790 538 335 185 128 106 95 84 70
[%] catkowitych kosztow 12 8 6 4 2 1 1 1 1 1
Laczny koszt jednostkowy inwestycji

Koszt jednostkowy [zVkW] | | 13410 | 10464 | 9439 8350 7942 | 8681 | 8329 | 8207 7937 7744

Zr6dto: Raport IEO na temat statych taryf FiT na mikroinstalacji i mate instalacje OZE www.IEQ.pl [25.12.2013].
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W celu weryfikacji optacalnosci inwestycji przyjeto gospodarstwo domowe
z Wroctawia zuzywajace ok. 4500 kWh rocznie. Lokalizacja inwestycji ma duze
znaczenie, gdyz zmieniajg si¢ warunki nastonecznienia. Korzystajac z kalkulatora
uzysku energii umieszczonego na stronie Instytutu Energii i Transportu Komisji
Europejskiej’, mozna wyznaczy¢, ze we Wroctawiu z instalacji 1 kWp* mozna
uzyska¢ ok. 950 kWh rocznie przy potudniowym ustawieniu modutdéw i odpo-
wiednim nachyleniu. Trzeba tu jednak zaznaczy¢, ze panele fotowoltaiczne maja
dwie znaczace wady. Pierwsza z nich to malejgca sprawnos¢ wraz z uptywem cza-
su, co oznacza, ze wydajnos¢ ogniw spada do okoto 80% po 20 latach (ok. 0,9-1%
rocznie). Druga wada to malejaca sprawnos$¢ wraz ze wzrostem temperatury, tzn.
ze w warunkach maksymalnego nastonecznienia, co wigze si¢ z wysoka tempera-
turg, panele fotowoltaiczne dziataja najgorzej (sa najmniej sprawnie).

Do analizy optacalnosci przyjeto dwa rodzaje instalacji: pierwsza o mocy
5 kWp, umozliwiajgca uzyskanie ok. 4690 kWh rocznie, czyli w petni pokry-
wajaca zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng tego gospodarstwa domowego.
Koszt tej instalacji to 40 000 zt. Druga instalacja o charakterze inwestycyjnym,
czyli zestaw o0 mocy 10 kWp i koszcie ok. 75 000 zt, umozliwiajacy wyproduko-
wanie okoto 9390 kWh rocznie. Bazujgc na warto$ci NPV i uwzgledniajac spadek
wydajnosci kolektoréw 0,5% rocznie oraz zatozong wartos¢ dyskonta 5%, oka-
zuje sie, ze instalacja SkWp zwraca si¢ w dziewigtym roku, natomiast instalacja
10 kWp w roku 6smym (por. tab. 3).

Jezeli jednak uwzgledni si¢ zuzywana energie (4500 kWh-0,60 zt/kWh),
a takze wzrost jej cen, 4% rocznie, instalacja 5 kWp nie zwraca si¢ w perspekty-
wie 20 lat, natomiast instalacja 10 kWp zwraca si¢ w 12. roku (zob. tab. 3).

W obrebie prac nad projektem ustawy, w trakcie konsultacji spotecznych do-
precyzowano zapisy i wprowadzono poprawke polegajaca na bilansowaniu ener-
gii, a zatem do sieci sprzedawana moze by¢ tylko nadwyzka wyprodukowana
ponad zuzycie, czyli w pierwszej kolejnosci wyprodukowana energia przeznaczo-
na zostanie na zaspokojenie potrzeb prosumenta, a dopiero pozostata nadwyzka
zostanie przekazana do sieci. Taka zmiana nieoczekiwanie spowodowala, Ze in-
westycje zwracajg si¢ odpowiednio w 17. 1 w 11. roku, a wynik ten jest konse-
kwencja przyjecia statego 4% wzrostu cen energii.

Takie pozytywne wyniki zwrotu z inwestycji w elektrownie fotowoltaiczne
zauwazone zostaly przez jeden z bankow komercyjnych, ktory stworzyt , konsor-
cjum” firm, proponujac program tzw. samosptacajgcego si¢ domu’. Idea pomystu
byta taka, aby na dzialce posiadanej przez inwestora (min. 2500 m?) wybudo-
wac¢ dom oraz zainstalowac elektrowni¢ fotowoltaiczng o mocy 40 kWp. Kredyt

3 http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php [7.01.2014].
4 kWp to tak zwana moc szczytowa, uzyskiwana przy ustalonych, tzw. standardowych, warunkach.
5 http://ekodom.eko-polska.pl/ [7.01.2014].



Ekonomiczne aspekty mikroinstalacji ogniw fotowoltaicznych... 299

Tabela 3. Warto$ci NPV dla dwoch rodzajow instalacji z uwzglednieniem oraz bez uwzglednienia
zZuzywanej energii

Wartosci NPV | 1. rok 2. rok 3. rok 4. rok 5. rok 6. rok 7. rok 8. rok 9. rok 10. rok

5 kWp —34193,3 | -28690,8 | —23476,5 | —18535,4 | —13853,1 | —9416,0 | 52114 | —1227,0 2548,8 6126,7
10 kWp —63374,3 | -52357,5 | —41917,9 | -32025,0 | —22650,4 | -13766,8 | —5348.,5 26288 | 101882 | 173517

Wartoéci NPV | 11. rok 12. rok 13. rok 14. rok 15. rok 16. rok 17. rok 18. rok 19. rok 20. rok

5 kWp 9517,2 | 12730,1 | 15774,7 | 18659,8 | 21393,9 | 23984,7 | 26439,7 | 28766,2 | 30970,9 | 33060,0
10 kWp 241399 | 30572,6 | 366683 | 42444,8 | 47918,6 | 531057 | 58021,1 | 62679,1 | 67093,0 | 712758

Wartosci NPV | 1. rok 2. rok 3. rok 4. rok 5. rok 6. rok 7. rok 8. rok 9. rok 10. rok

5 kWp —-36764,8 | -33809,2 | -31117,6 | —28675,1 | -26467,6 | -24481,9 | —22705,1 | -21125,6 |-19731,8 | -18513,1
Z energia
10 kWp —65945,7 | -57475,9 | —49558,9 | -42164,7 | -35264.,9 | -28832,6 | —22842,3 | -17269,8 | -12092,3 | —7288,1
z energia

Wartosci NPV | 11. rok 12. rok 13. rok 14. rok 15. rok 16. rok 17. rok 18. rok 19. rok 20. rok

5kWp —17459,4 | -16561,0 | —15808,8 | -15194,3 | —14709,3 | -14346,1 | -14097.4 | -13956,2 |-13916,2 | -13971,0
Z energia
10 kWp -2836,6 | 1281,6 | 5084,8 | 8590,6 | 118155 | 14775,0 | 17484,0 | 19956,6 | 22206,0 | 24244,8
Z energia

716 dto: obliczenia wiasne.

Tabela 4. Wartosci NPV dla dwoch rodzajow instalacji z bilansowaniem zuzywanej energii

Wartosci NPV | 1. rok 2. rok 3. rok 4. rok 5. rok 6. rok 7. rok 8. rok 9. rok 10. rok

5kWp —37193,3 | —34450,0 | -31766,5 | -29139,5 | —26565,9 | —24042,9 | -21567,8 | -19138,1 | -16751,5 | -14401,4
Z energia
bilansowana
10 kWp —66374,3 | —58116,7 | -50207,8 | —42629,1 | —35363,2 | -28393,7 | -21705,0 | -15282,4 | —9112,0 | —3180,7
Z energia
bilansowana

Wartosci NPV | 11. rok 12. rok 13. rok 14. rok 15. rok 16. rok 17. rok 18. rok 19.rok | 20.rok

5 kWp —12085,9 | -9804,3 | —7556,3 | —5341,2 | —3158,6 | —1008,1 1110,8 | 31987 5255,9 7282,8
Z energia
bilansowana
10 kWp 2524,0 8013,6 | 132994 | 18391,9 | 23300,8 | 28035,5 | 32605,0 | 37017,5 | 41280,9 | 454028
z energia
bilansowana

Z 16 dto: obliczenia wiasne.

na przeprowadzenie inwestycji udzielany bytby oczywiscie przez bank tworzacy
,konsorcjum”, a raty kredytu sptacane bytyby z przychodéw osigganych w wy-
niku dziatania elektrowni fotowoltaicznej. Jak podaja autorzy programu, koszt
budowy domu o powierzchni 92 m? z wykonczeniem i wyposazeniem w AGD
wynosi ok. 240 tys. zt, co przeklada si¢ na ponad 1300 zl raty miesigcznie. Po
dodaniu do tego instalacji fotowoltaicznej 40 kWp (mikroelektrownia na dziatce)
oraz ekologicznego systemu grzewczego, koszty wzrosng do ok. 560 tys. zt, a rata
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do 3060 zt (kredyt zaciagniety na 25 lat o marzy 1,5 p.p). Sredniomiesigczne
przychody ze sprzedazy nadwyzek energii wraz z oszczedno$ciami na kosztach
utrzymania domu wynoszg wedtug autoréw programu ok. 3660 zt i przewyzsza-
ja rate kredytu o ok. 600 zi. Przyjmujac przedstawiong wyzej rat¢ kredytowa
za rzeczywista, nalezy zweryfikowa¢ mozliwos¢ uzyskania odpowiedniej kwoty
z instalacji fotowoltaicznej. Korzystajgc z przedstawionego wczesniej kalkulatora
uzysku energii dla Wroctawia 1 instalacji naziemnej (instalacja 40 kWp nie mie-
$ci si¢ na dachu domu, stad potrzeba dziatki min 2500 m?), uzyskuje si¢ okoto
39 500 kWh rocznie. Odejmujac od tego energi¢ uzytkowa ok. 4500 kWh, uzy-
skuje sie 35 000 kWh. Taryfa dla takiej instalacji wynosi 1,1 zZkWh, stad roczny
przychod w wysokosci 38 500 zi, co daje miesigcznie 3208 zt i pokrywa rate
kredytu. Wydaje si¢ zatem, ze program taki miatby szanse powodzenia, mogiby
wrecz po pewnych modyfikacjach spetnia¢ role programu spotecznego, takiego
jak program Rodzina na Swoim czy Mieszkanie dla Mtodych. Program ten ma
jednak kilka niewiadomych i w niektoérych miejscach moze wzbudzac pewne wat-
pliwosci. Po pierwsze mozna zauwazyc¢, ze jest to program na obszary wiejskie, co
wynika z niezbgdnej wielko$ci dziatki. Zauwazmy bowiem, ze w aglomeracjach,
ze wzgledu na koszt 1 m? i gesta zabudowe, raczej nie dysponuje si¢ tak duzymi
dziatkami, poniewaz koszt takiej dziatki osigga bez problemu kwote 500 tys. zi,
a koszt 2-3 mln zt tez nie jest rzadkoscig. Drugim problemem jest czas obowiazy-
wania statych taryf. Projekt ustawy o OZE mowit o 15 latach, a tymczasem kredyt
liczony byt na lat 25. Powstaje zatem pytanie, co w pozostatych 10 latach. Ostatni
nie mniej wazny, a niepodniesiony w programie problem to brak regularnosci
przychodow z instalacji fotowoltaicznej. Zauwazmy bowiem, ze o ile w skali roku
przychody z instalacji fotowoltaicznych si¢ zgadzajg, to w najmniej stonecznym
miesigcu ogniwa fotowoltaiczne wyprodukuja mniej niz 1200 kWh, co przekta-
da si¢ na kwote ok. 1300 zt. Zwro¢my takze uwage, ze 1200 kWh nie pokry-
wa nawet zapotrzebowania na uzytkowa energi¢ elektryczna, co przy nieznanym
mechanizmie bilansowania energii wytworzonej i pobranej z sieci (bilansowanie
miesieczne, kwartalne, roczne?) uniemozliwia okreslenie wielkos$ci przychodow
w takich miesigcach.

Niezaleznie od pewnych watpliwosci i braku szczegdtow dotyczacych instala-
cji fotowoltaicznych, konsultowany przez okoto 2 lata projekt wydawat si¢ stwa-
rza¢ sprzyjajace warunki do inwestycji, szczegolnie w mikroinstalacje o wigkszej
mocy. Niestety, po dwoch latach konsultacji, w obliczu kar grozacych ze strony
komisji Europejskiej za niewdrozenie do prawa narodowego dyrektyw Unii Eu-
ropejskiej dotyczacych energii, zdecydowano si¢ na szybkie wprowadzenie roz-
wigzania ,,ratunkowego”, tzw. matego trojpaku energetycznego, ktory miat przed
tymi karami chroni¢.
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3. Maly tréjpak energetyczny i projekt ustawy
o odnawialnych zrdédlach energii

W sierpniu 2013 r. prezydent podpisat ustawe, tzw. maty trojpak energetyczny,
ktora miala na celu dostosowanie prawa polskiego do wymogoéw UE. W ustawie
tej wprowadzono niektore rozwigzania przejete z projektu ustawy o odnawialnych
zrodlach energii, a takze wprowadzono pewne nowosci. Najwazniejsze z nich to:

1) wprowadzenie pojecia prosumenta,

2) zdecydowanie, ze przylaczenie tzw. mikroinstalacji odbywac si¢ bedzie
bezkosztowo (brak przepisow wykonawczych),

3) wprowadzenie mozliwosci odsprzedazy nadmiaru energii do sieci po cenie
80% $redniej ceny energii z zesztego roku.

Te same zapisy powtdrzono w najnowszym projekcie ustawy o odnawialnych
zrodlach energii. Zatem po 2 latach nakrecania koniunktury na odnawialne Zrodta
energii dokonano catkowitego odwrotu od prezentowanego wczesniej podejscia.
W mysl obowigzujacych uregulowan prawnych bardziej optaca si¢ zuzywaé (bi-
lansowac¢) energi¢ niz ja sprzedawac. Wyprodukowana i zuzyta przez prosumenta
energia kosztuje aktualnie 0,60 zt/kWh, a wyprodukowana i sprzedana po 80%
7 0,60, czyli po 0,48 z/kWh. Zauwazmy dalej, Ze energia jest bilansowana, zatem
sprzedaje si¢ tylko nadwyzke ponad zuzycie.

Wrdo¢my zatem do prezentowanego wcezesniej przyktadu gospodarstwa domowe-
g0, rozwazajgcego instalacje ogniw fotowoltaicznych o mocy 5 kWp i 10 kWp i roz-
patrzmy optacalnos¢ inwestycji po wprowadzonych przez maty trojpak energetyczny
zmianach. Obliczajac wartos¢ NPV przy identycznych jak wczesniej zatozeniach,

Tabela 5. Wartosci NPV dla dwoch rodzajoéw instalacji z bilansowaniem zuzywanej energii
po wprowadzeniu matego trdjpaku energetycznego

Wartosci NPV | 1. rok 2. rok 3. rok 4. rok 5. rok 6. rok 7. rok 8. rok 9. rok 10. rok

5kWp —37341,7 | -34719,4 | -32132,5 | -29580,5 | -27063,0 | —24579,5 | -22129,5 | -19712,6 | —17328,3 | -14977.9
Z energia
bilansowana

10 kWp —70193,1 | —65453,3 | -60779,6 | —56171,0 | -51626,7 | -47145,7 | -42727,1 | -38370,2 | -34073.,8 | -29837,4
Z energia
bilansowana

Wartosci NPV | 11. rok 12. rok 13. rok 14. rok 15. rok 16. rok 17. rok 18. rok 19. rok 20. rok

5 kWp —12661,5 | -10378,7 | -8128,9 | —5911,7 | -3726,6 | —1573,1 549,2 | 26408 | 4702,1 6733,5
Z energia
bilansowana

10 kWp —25659,9 | —21540,6 | -17478,6 | —13473,1 | —9523,4 | —5628,7 | —1788,1 1999,1 5733,6 | 9416,2
z energia
bilansowang

Z 16 dto: obliczenia wiasne.



302 Piotr Peternek

uzyskano zwrot z instalacji 5 kWp w 17. roku, natomiast instalacja 10 kWp zwrécita
si¢ w roku 18. Poréwnujac uzyskane wyniki do sytuacji sprzed wprowadzenia mate-
go trojpaku energetycznego, widac, ze dla mniejszej instalacji rok zwrotu inwestycji
nie ulegt zmianie, natomiast az o 7 lat wydtuzyt si¢ zwrot instalacji 10 kWp.

Jeszcze gorszego wyniku nalezy si¢ spodziewac przy rozpatrzeniu koncepcji
samoosplacajgcego si¢ domu. Wytworzona przez elektrowni¢ fotowoltaiczng ener-
gia to 39 500 kWh. Po odjeciu (zbilansowaniu) zuzycia na poziomie 4500 kWh
uzyskuje sie 35 000 kWh-0,48 zl/kWh, co daje rocznie 16 800 zt, czyli miesigcz-
nie 1400 zt. Kwota ta starcza na rat¢ kredytu na okoto 260 tys. zt, gdy tymcza-
sem wylgcznie koszt mikroelektrownii to okoto 300 tys. zt. Przy tak ustawionych
warunkach sprzedazy wyprodukowanej energii inicjatywa samosplacajacego si¢
domu jest fikcja. Co wigcej, bardziej optaca si¢ zuzywac¢ wyprodukowang energie
niz jg sprzedawac, a takie podejscie nie sprzyja budowie i eksploatacji energoosz-
czgdnych budynkow i urzadzen.

Podsumowanie

Rozpoczecie prac nad projektem ustawy o odnawialnych zrédtach energii
i opublikowanie pierwszych wersji tej ustawy stanowito impuls do rozwoju bran-
zy alternatywnych zrodet energii. Zapisy w projekcie ustawy dotyczace okresow
obowigzywania statych taryf i samych taryf przyjete zostaty pozytywnie zarow-
no przez potencjalnych producentéw energii, jak i ekologdw czy producentow
urzadzen do jej wytwarzania. W projekcie ustawy byto wyraznie wida¢ orienta-
cje na inwestorow indywidualnych, ktdérzy mogli otrzymaé najwicksze wsparcie
W zamian za poniesienie kosztow instalacji. Takie wsparcie gwarantowalo zwrot
inwestycji w rozsadnym czasie. Niestety, konstrukcja taryf stymulowata insta-
lacje jak najwigkszych elektrowni fotowoltaicznych, gwarantujac szybszy okres
zwrotu inwestycji. Takie podej$cie byto dobrze odebrane przez inwestorow, po-
zwalalo bowiem uzyska¢ odpowiednie stopy zwrotu, jednak byto bardzo kosz-
towne dla panstwa. Dlatego po 2 latach konsultacji dokonano catkowitej zmiany
w projekcie ustawy o odnawialnych zrodlach energii, gdyz cena sprzedazy do
sieci wytworzonej ,,zielonej” energii ma stanowi¢ 80% ceny energii na rynku.
Taka zmiana pociaga za sobg szereg konsekwencji, takich jak wydhizenie okresu
zwrotu inwestycji czy oplacalnos¢ pelnego wykorzystania energii na wlasne po-
trzeby (antyenergooszczednos¢ takiego rozwigzania). Trzeba chyba zauwazy¢, ze
wprowadzona zmiana w sposob znaczacy zatrzyma rozwoj rynku energii odna-
wialnej. Wyliczone w pracy okresy zwrotu inwestycji, zdaniem autora, sg dtuzsze
niz potencjalny czas ,,zycia” urzadzen.
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Wydaje si¢ zatem, ze zadne z prezentowanych rozwigzan nie jest obiektywnie
stuszne. State taryfy stanowity znaczne obcigzenie dla panstwa. Sprzedaz energii
ponizej kosztow rynkowych pozbawia takg inwestycje sensu, trzeba zatem szukaé
alternatywnego rozwigzania, ktore pozwoli na optacalne inwestowanie w ener-
getyke odnawialng, a jednocze$nie nie zrujnuje budzetu panstwa. Trzeba sobie
jednak u§wiadomic, ze produkowanie energii ze zrodet odnawialnych jest drozsze
niz z paliw kopalnych, a zatem bez cho¢by niewielkiego subsydiowania rynek
energii odnawialnej w zasadzie nie bedzie istniat. By¢ moze warto zastanowi¢ si¢
nad programem analogicznym do programu doptat do kolektorow stonecznych,
prowadzonym przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wod-
nej, w ktorym to subsydiowana jest sama inwestycja.
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Economic aspects of micro-installations of photovoltaic cells
in the context of the draft Law on Renewable Energy Sources

Summary. The issue of alternative energy sources appears in the consciousness of the public
only during the next discussion on the location of nuclear power plants. Meanwhile, there are many
other, safer energy sources such as hydropower, wind farms or solar farms. The paper presents the
problem of the profitability of investment in micro-installations of photovoltaic cells installed by
individuals. The profitability of such investments were examined for examples using the ratio of net
present value with respect to changes in the draft law on Renewable Energy Sources.
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