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Znaczenie biomasy
dla energetyki w Polsce

Streszczenie. Rosnqce zapotrzebowanie na paliwa, ograniczone zasoby paliw kopalnych oraz
uwarunkowania ekologiczne spowodowaty wzrost zainteresowana odnawialnymi zrodtami energii
(OZE). Rozwdj technologii wykorzystujqcych OZE wynika z mechanizmow wsparcia zapisanych
w aktach prawnych. W warunkach polskich biomasa jest najbardziej znaczqcym odnawialnym
zrodtem energii. W artykule przedstawiono wplyw aktow prawnych na rynek odnawialnych zrodet
energii, w tym biomasy.
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Wstep

Biomasa, w tym gtownie drewno, byla podstawowym paliwem w epoce
preindustrialnej (przed 1850 r.), stuzacym do zaspokajania potrzeb zwigzanych
z ogrzewaniem pomieszczen, podgrzewaniem wody czy przygotowywaniem
potraw. Wegiel drzewny wykorzystywano w metalurgii i kuziennictwie. Zapo-
trzebowanie na energi¢ bylo wowczas stosunkowo niewielkie i do jego zaspo-
kojenia wystarczajace byly zasoby dostgpnej biomasy. Zastosowanie maszyny
parowej, zastapienie manufaktur produkcja przemystowa, a nastgpnie wynale-
zienie silnikow spalinowych spowodowato coraz wigksze zapotrzebowanie na
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paliwa. Odkrycie w tym czasie mozliwosci wykorzystania paliw kopalnych,
ktore charakteryzowatly si¢ wyzsza warto$¢ opatowa, tatwiejszym magazynowa-
niem i transportem, ograniczyto stosowanie drewna. Ciagle postepujacy rozwoj
cywilizacji stat si¢ przyczyna rosnacego zapotrzebowania na energig i surowce.
Z roku na rok zwigksza si¢ wydobycie kopalin, w tym paliw kopalnych. Nie-
stety zasoby tych paliw sa ograniczone i pomimo odkrywania coraz to nowych
76z niewatpliwie kiedy$ si¢ wyczerpia. Wedtug szacunkéw najszybciej nastapi
wyczerpanie zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego, a w dalszej perspektywie we-
gla. Ponadto spalanie na niespotykana w przesztosci skale paliw kopalnych jest
przyczyna emitowania do atmosfery dwutlenku wegla (CO,), ktory jest gazem
cieplarnianym i przez czg$¢ naukowcdw jest uwazany za jedna z przyczyn zmian
klimatycznych.

Wyczerpywanie zt6z paliw kopalnych oraz konieczno$¢ siggania po te trud-
niej dostepne powoduje wzrost cen tych surowcow. Przestanki ekologiczne staty
si¢ przyczyna powstania porozumienia zwanego protokotem z Kioto!, ktory zo-
bowiazuje poszczegdlnie kraje do podjecia krokdw w celu ograniczenia emis;ji
gazow cieplarnianych. Biorac pod uwage rosnace koszty pozyskania surowcow,
w tym paliw kopalnych, oraz wzgledy ekologiczne wprowadza si¢ w przemysle
technologie o wyzszej efektywnosci energetycznej. Jednym z priorytetow poli-
tyki energetycznej jest tez promowanie stosowania odnawialnych zrodet energii
(OZE)?, w tym zastosowanie biomasy. Zainteresowanie biomasa jako paliwem
wynika z przekonania, Ze mozna nig czg¢$ciowo zastapi¢ kopalne nosniki ener-
gii. Ponadto spalanie biomasy charakteryzuje si¢ zerowym wspodtczynnikiem
emisji CO,. Biomasa moze by¢ uprawiana na terenach wytaczonych z produkc;ji
rolniczej (zdegradowanych przez przemyst, zalewowych itp.). Do celow energe-
tycznych mozna pozyska¢ réwniez odpady z lesnictwa i przemystu drzewnego
oraz odpadowe opakowania drewniane, a takze stomg zbozowa, z roslin ole-
istych i straczkowych oraz siano. Ze wzgledu na specyfike tego paliwa i problem
z magazynowaniem wigkszych jego ilosci oraz mata optacalno$cia transportu na
znaczne odleglosci powinno ono by¢ wykorzystywane w matych lokalnych cie-
ptowniach i elektrocieptowniach.

! Protokot z Kioto — traktat migdzynarodowy uzupehiajacy Ramowa Konwencj¢ Narodow
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (United Nations Framework Convention on Climate
Change) i jednoczesnie migdzynarodowe porozumienie dotyczace przeciwdzialania globalnemu
ociepleniu. Zostal wynegocjowany na konferencji w Kioto w grudniu 1997 r. Traktat wszedt w zycie
16 lutego 2005 r.

2 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. ,,Prawo energetyczne”, Dz.U. nr 54, poz. 348 z pézn. zm.;
rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 19 grudnia 2005 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
obowiazkéw uzyskania i przedstawienia do umorzenia $wiadectw pochodzenia, uiszczenia oplaty
zastgpczej oraz zakupu energii elektrycznej i ciepta wytworzonych w odnawialnych zrédtach
energii, Dz.U. nr 261, poz. 2187 z pdzn. zm.
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1. Geneza rozwoju rynku biomasy

Przejawem dazen politykoéw w Unii Europejskiej do zwigkszenia udziatu
energii pochodzacej ze zroédet odnawialnych byta dyrektywa 2001/77/WE? i p6z-
niejsze jej zmiany. W dalszej konsekwencji pojawity si¢ zapisy w polskich aktach
prawnych zmierzajace do zwigkszenia udziatu energii odnawialnej. W wyniku
wprowadzonych w 2004 r. zmian w Prawie energetycznym* oraz opublikowa-
nia rozporzadzenia o §wiadectwach pochodzenia® zostal natozony obowiazek
produkcji pewnej, corocznie powigkszanej ilosci energii przy wykorzystaniu
zrodet odnawialnych. Biorac pod uwage strukturg polskiego systemu wytwor-
czego, opartego glownie na technologii spalania wegli, w momencie wejscia
w zycie zobowiazan jedynym mozliwym sposobem produkcji zielonej energii
byto zastosowanie wspotspalania biomasy w istniejacych instalacjach. Coroczne
zwigkszanie udzialu OZE w ogodlnej produkcji energii wymusito na wytworcach
wspolspalajacych biomasg zawieranie wieloletnich uméw (nawet kilkunastolet-
nich) na jej dostawy. Powstaly firmy zajmujace si¢ obrotem i przerobka biomasy.
Wspolspalanie biomasy w kotlach energetycznych jest najprostszym sposobem
wyprodukowania energii z odnawialnego paliwa. Niemniej ma ono szereg wad,
zwiazanych glownie z konstrukcja urzadzen projektowanych do eksploatacji na
innym paliwie anizeli biomasa. Wprowadzenie biomasy jako wspodtspalanego
paliwa powoduje m.in. obnizenie sprawnosci kotla energetycznego i zwigkszenie
zuzycia energii na potrzeby wiasne®.

2. Obecne uwarunkowania prawne

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne wlasciwie co roku
jest nowelizowana. Kilkakrotnie tez wydawano nowe rozporzadzenie Ministra
Gospodarki w sprawie szczegétowego zakresu obowiazkow uzyskania i przedsta-
wienia do umorzenia $wiadectw pochodzenia, uiszczenia optaty zastepczej, zaku-
pu energii elektrycznej i ciepta wytworzonych w odnawialnych zrédtach energii

3 Dyrektywa 2001/77/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27 wrze$nia 2001 r.
w sprawie wspierania produkcji na rynku wewngtrznym energii elektrycznej wytwarzanej ze zrodet
odnawialnych, Dz.U. z 2001 r., nr L 283.

4 Dz.U.z2004 r., nr 91, poz. 875; Ustawa z dnia 2 kwietnia 2004 r. o0 zmianie ustawy — Prawo
energetyczne oraz ustawy — Prawo ochrony srodowiska.

5 Dz.U.z2005r., nr 261, poz. 2187.

6 M. Sciazko, J. Zuwata, M. Pronobis, Zalety i wady wspélspalania biomasy w kotlach
energetycznych na tle doswiadczen eksploatacyjnych pierwszego roku wspotspalania biomasy na
skaleg przemystowq, ,,Energetyka” 2006, nr 3.



168 Robert Wroblewski

25 1

20 A

%

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Rok

rozporzadzenie z dnia 19 grudnia 2005 r.
rozporzadzenie z dnia 14 sierpnia 2008 r.
rozporzadzenie z dnia 18 pazdziernika 2012 r.
rozporzadzenie z dnia 5 maja 2014 r.

EEOO

Rysunek 1. Wymagany udziat energii wyprodukowanej z OZE w catkowitej ilo$ci energii
dostarczonej odbiorcom koncowym wedhug poszczegodlnych rozporzadzen Ministra Gospodarki

Zr6dto: opracowanie wlasne.

oraz obowiazku potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej
wytworzonej w odnawialnym zrédle energii. W rozporzadzeniu tym zmianie
uleglta m.in. $ciezka dochodzenia do planowanego udzialu energii odnawialnej
w wyprodukowanej energii elektrycznej ogotem (rysunek 1). Sciezki te stopnio-
wo, wraz z kolejnymi rozporzadzeniami, zaktadaty coraz szybsze tempo wzrostu
udzialu odnawialnych zrédet energii (OZE) w produkcji energii elektryczne;j.
Poczatkowo zaktadano dojscie do pigtnastoprocentowego udziatu energii elek-
trycznej wyprodukowanej z OZE w stosunku do energii elektrycznej dostarczonej
odbiorcom koncowym w roku 2020. Obecnie ten udziat planowany jest na 19%
w roku 2020 oraz 20% w roku 2021. Zmianie ulegl réwniez minimalny udziat
biomasy agro.

Wedlug rozporzadzenia z 2008 r. w instalacjach wspolspalajacych biomasg
w 100% powinna by¢ to tzw. biomasa agro, czyli biomasa pochodzaca z upraw
energetycznych lub odpadow i pozostatosci z produkcji rolnej oraz przemystu
przetwarzajacego jej produkty, a takze czgsci pozostalych odpadow, ktore ulegaja
biodegradacji, z wytaczeniem odpaddw i pozostatosci z produkcji lesnej, a takze
przemystu przetwarzajacego jej produkty. W rozporzadzeniu z 2012 r. prog 100%
biomasy agro zostat obnizony do 80% oraz 85% od roku 2018.
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Energia geotermalna — 0,22%
Biopaliwa ciekle — 8,20%
Biogaz - 2,12%

Odpady komunalne — 0,42%

Pompy ciepta — 0,33%

Energia wiatru — 6,05%

Energia wody — 2,46%
Energia stoneczna — 0,18%

Biopaliwa state — 80,03%

Rysunek 2. Udzial poszczegdlnych no$nikéw energii odnawialnej w facznym pozyskaniu energii
ze zrddet odnawialnych w roku 2013

Zr6dto: opracowanie whasne.

Dla technologii hybrydowych, czyli ukladow wytwarzajacych energi¢ elek-
tryczng albo energi¢ elektryczna i ciepto, w ktorych w procesie wytwarzania
energii elektrycznej lub ciepta wykorzystywane sa nosniki energii wytwarzane
oddzielnie w odnawialnych zrédtach energii i w zrodtach energii innych niz od-
nawialne, pracujace na wspdlny kolektor oraz zuzywane wspdlnie w tej jednostce
wytworczej do wytworzenia energii elektrycznej lub ciepta dla mocy powyzej
20 MWe, rowniez obnizono obowiazujace progi udziatu biomasy agro. Podobne
obnizenie limitéw jesli chodzi o minimalny udzial biomasy agro dotyczy uktadéw
dedykowanych wytacznie biomasie o mocy powyzej 20 MW.

Mimo obnizenia progow udziatu biomasa w warunkach polskich pozostaje
gtéwnym zrodtem OZE. Pozostale odnawialne zrodta maja zdecydowanie mniej-
sze znaczenie. Wynika to ze stosunkowo duzej lesistosci, ktora osiaga poziom
30% powierzchni kraju, jak rowniez z dos¢ duzej ilo$ci powierzchni uprawnych.
Mimo nieznacznego, na przestrzeni lat 2008-2013, spadku udziatu w tym zesta-
wieniu z biopaliw statych uzyskuje si¢ ponad 80% energii odnawialnej. Energe-
tyka wodna ze wzgledu na nizinne potozenie osiaga tylko 2-3% udziatu. Rosnace
znaczenie ma rozwijajaca si¢ energetyka wiatrowa, osiagajac coroczne znaczace
przyrosty mocy zainstalowanej. Jednakze w tym zestawieniu w roku 2013 uzy-
skala niewiele ponad 6% udziatu wérdd zrodet energii odnawialnej (rysunek 2).
W pozyskaniu energii z OZE maja swoj udziat rowniez biopaliwa ciekle, ktore
osiagnety w 2013 r. poziom przekraczajacy 8%. Pozostale technologie pozyski-
wania energii odnawialnej nie zostaty rozwinigte do tej pory i ilos¢ wytwarzanej
dzigki nim energii jest marginalna.
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Do 2012 r. dominujaca technologia o stale rosnacej produkcji byto wspot-
spalanie. Od 2013 r. technologia wiodaca stata si¢ energetyka wiatrowa. Spadek
produkcji energii elektrycznej jest tez widoczny w przypadku elektrowni na bio-
masg z instalacjami dedykowanymi wytacznie do spalania tego paliwa. Przyczyna
takiego stanu rzeczy jest z jednej strony stale rosnaca liczba farm wiatrowych,
a co za tym idzie produkcja energii z tych zrodet. Z drugiej strony — w roku 2012
pojawila si¢ nadpodaz §wiadectw pochodzenia zielonej energii, co spowodowato
zatamanie si¢ ich cen (rysunek 3).
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Rysunek 3. Notowania cen $wiadectw pochodzenia energii z OZE
na Towarowej Gieldzie Energii

Zrbdto: opracowanie whasne na podstawie danych ze strony http://wyniki.tge.pl/wyniki/archiwum/
[1.07.2015].

Znaczny spadek cen spowodowat zrywanie przez elektrownie umow z do-
stawcami biomasy i rezygnacj¢ z zakupu tego paliwa. Biomasa jako paliwo
spalane 1 wspoétspalane w konwencjonalnych elektrowniach parowych bez odpo-
wiednio wysokiego wsparcia w postaci $wiadectw pochodzenia stata sig paliwem
zbyt drogim. Nieoptacalno$¢ produkcji z biomasy doprowadzita do ograniczenia
produkcji energii elektrycznej w tej technologii. Sytuacja ta spowodowata pewne
zatamanie na rynku producentow biomasy, ktorzy, wychodzac naprzeciw rosnace-
mu zapotrzebowaniu na biomasg, inwestowali w urzadzenia do jej przerobu. Uzy-
skane dofinansowanie na rozwoj przedsigbiorstw z funduszy pomocowych UE
wiaze si¢ z koniecznos$cia utrzymania tworzonych w ten sposdb nowych miejsc
pracy przez 5 lat. W zwiazku z tym utrata z dnia na dzien odbiorcy biomasy po-
wodowata szereg perturbacji finansowo-prawnych.
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3. Polityka energetyczna Polski
do roku 2030 a biomasa

Dalszy rozwdj produkcji energii z odnawialnych Zrodet jest jednym z prio-
rytetow Polityki energetycznej Polski do roku 2030. Wedlug zatozen tego doku-
mentu wspierane bedzie zrownowazone wykorzystanie poszczegolnych rodzajow
energii ze zrodet odnawialnych. W zakresie wykorzystania biomasy szczegdlnie
preferowane bgda rozwiazania najbardziej efektywne energetycznie, m.in. z za-
stosowaniem roznych technik jej zgazowania i przetwarzania na paliwa ciekle,
w szczegoblnosci biopaliwa II generacji. Docelowo zaklada si¢ wykorzystanie
biomasy przez generacj¢ rozproszona. Poza tym glowne kierunki polityki ener-
getycznej to:

— wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

— dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wpro-
wadzenie energetyki jadrowej,

— rozw0j konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,

— osiagnigcie w 2020 1. 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych
oraz zwigkszenie wykorzystania biopaliw II generacji,
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Rysunek 4. Zapotrzebowanie na energi¢ z OZE w podziale na rodzaje energii

Zrddto: opracowanie wlasne na podstawie: Polityka energetyczna Polski do roku 2030, Zatacznik do
uchwaty nr 202/2009 Rady Ministréw z dnia 10 listopada 2009 r., www.mg.gov.pl/files/upload/8134/Polityka%
20energetyczna%?20ost.pdf [20.02.2015].
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— ochrona lasow przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania
biomasy oraz zrownowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE,
w tym biopaliw, tak aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetyka
odnawialng i rolnictwem.

Na rysunku 4 przedstawiono przewidywany wzrost zapotrzebowania na
energi¢ odnawialna. Wedtug tych prognoz biomasa bedzie ciagle gtdéwnym odna-
wialnym zrodlem energii. Poza biomasa znaczny przyrost udziatu w pokrywaniu
zapotrzebowania na energi¢ z OZE be¢dzie miata energetyka wiatrowa, biogazow-
nie oraz biopaliwa transportowe.

Podsumowanie

W warunkach polskich biomasa jest najbardziej znaczacym zrédtem OZE.
Pozyskiwane jest z niej ok 4/5 energii odnawialnej. W przypadku produkcji ener-
gii elektrycznej z biomasy wytwarzana jest co trzecia kilowatogodzina energii
z OZE. Zastapienie czesci paliw kopalnych biomasa powoduje obnizenie emisji
CO,, gdyz jej spalanie charakteryzuje si¢ zerowym bilansem tego zwiazku. Po-
nadto wykorzystywanie energii chemicznej biomasy zamiast energii chemicznej
paliw kopalnych powoduje oszczgdnos¢ tych drugich. W przysztosci dostep do
paliw, takich jak ropa naftowa, gaz, a w dalszej perspektywie takze wegiel, bedzie
ograniczony, wigc stosowanie paliw alternatywnych powoduje zwigkszenie bez-
pieczenstwa energetycznego. Nalezy pamigtac, ze biomasa jest paliwem stosun-
kowo drogim i budzacym sporo kontrowersji, zwtaszcza jesli chodzi o wspieranie
wspotspalania. Z jednej strony lobby energetyczne usituje utrzymac ten sposob
poprawiania rentownosci elektrowni. Z drugiej — ten sposéb utylizacji biomasy
jest mato efektywny (obnizenie sprawnosci kotla, zwigkszenie potrzeb wilasnych,
transport paliwa na znaczne odlegtosci). Ponadto biomasa, mimo Ze jest paliwem
odnawialnym, ma jednak ograniczona podaz. Z tego wzgledu powinno si¢ ja wy-
korzystywa¢ w instalacjach o duzej efektywnosci energetycznej. Taki kierunek
wykorzystania gwarantuje uzyskanie wigkszych ilosci energii uzytecznej z jed-
nostki paliwa. W naszym systemie energetycznym zwigksza si¢ ilo$¢ instalacji
wytwarzajacych energi¢ wylacznie z biomasy. Wprowadzanie tych instalacji jest
uwarunkowane promujacymi takie rozwiazania aktami prawnymi. W zwiazku
Z pOWYyZSzym nasuwaja si¢ nastgpujace pytania: jaka bedzie przysztos¢ bio-
masy 1 innych odnawialnych zrodet energii w zwiazku ciagle zmieniajacymi
si¢ aktami prawnymi (nowa ustawa o OZE)? Czy faktycznie biomasa trafi do
generacji rozproszonej, jak to jest zapisane w polityce energetycznej Polski, co
spowodowaloby lokalne wykorzystanie jej zasobow i ograniczenie zuzycia paliw
kopalnych (emisji CO,) na jej transport? Czy tez nadal gtéwna technologia bedzie
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wspotspalanie? Wprowadzanie nowych technologii wytwarzania energii w opar-
ciu o biomase, w tym instalacji zintegrowanych z jej zgazowaniem, gwarantowa-
tyby wysoka efektywno$¢ wykorzystania tego paliwa.
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The importance of biomass for energy in Poland

Abstract. The growing demand for fuel, the limited resources of fossil fuels and environmental
concerns have increased interest in renewable energy sources. The development of systems using
renewable energy sources is due to the support mechanisms enshrined in legislation. In Polish con-
ditions, biomass is the most significant source of renewable energy. The paper presents the impact of
legislation on the market of renewable energy sources, including biomass.
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